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实验 室 条 件 下 长 角 血 昕 的 生物 学 特性 研究 
x 8 žE 


(河北 师范 大 学 生物 学 ， 石家庄 050016) 《北京 师范 大 学 生物 系 ， 北 京 ” 100875) 


摘要 ”实验 室 条 件 [ (27 土 1)C ; 75%RH; 6L: 18D] 下 ,长 角 血 蝗 完成 其 生活 史 需 135. 8 d: 
卵 的 孵化 期 为 38.5 d; 幼虫 吸血 前 期 、 吸 血 斯 和 赔 皮 前 期 分 别 为 5.3d, 3.8d 和 13.9d; 帮 
虫 吸 血 前 期 、 吸 血 期 和 晤 皮 前 期 分 别 为 7.2d, 5.4d 和 16.9di; 成 虫 吸血 前 期 、 吸 血 期 、 产 
卵 前 期 和 产 卵 期 分 别 为 7.6d，、9.4d，7.8d 和 20.0d。 上 肉 虫 饮食 体重 与 产 卵 量 之 间 存 在 非 
常 显著 的 正 相 关 (r= 0. 9496, P<0. 001)。 肉 虫 的 生殖 效率 指数 REI 二 11. 06, 生殖 适合 度 指 
数 RFI==7. 19。 生 活 周 期 在 不 同 季节 无 明显 变化 。 雄 虫 吸 血 期 受 肉 虫 吸 引 而 成 功 地 交配 ， 这 
一 过 程 是 在 吸引 性 信息 素 的 作用 下 完成 的 。 
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KAMI (Haemaphysalis longicornis Neumann) 广泛 分 布 于 我 国 17 个 省 市 ， 传 播 
RRR (Theileria sergenti) 等 病原 体 ""， 是 重要 的 媒介 动物 ， 具有 重要 流行 病 学 意 
We 

蝗 类 的 发 育 和 生殖 受 多 种 因素 的 影响 ， 因 地 理 分 布 、 各 种 环境 因子 (如 温度 、 湿 度 
等 )、 以 及 宿主 的 不 同 而 存在 差异 汪 。 有 关 长 角 血 蝗 的 生物 学 特点 已 有 报道 ,但 是 在 实验 
室 变 温 条 件 下 获得 的 5。 本 文 研究 其 在 人 工控 制 的 实验 条 件 下 发 育 和 生殖 的 生物 学 特 
征 ， 对 其 发 育 历 期 中 各 期 的 特点 进行 详细 观察 ， 为 进一步 研究 获得 基础 性 资料 。 


1 材料 和 方法 


长 角 血 蜂 部 分 人 饱 血 的 若虫 采 自 北京 门头沟 区 黄 塔 乡 羊 耳 上 。 在 实验 室 光照 培养 箱 
[ (27 士 D)C; 75%RH; 6L: 18D] 中 培养 。 若 虫 赔 皮 为 成 贝 。 饥 俄 成 贝 、 幼 虫 和 若虫 均 
在 兔 耳 上 饱 血 ， 非 寄生 期 培养 在 光照 培养 中 ， 条 件 同上 。 在 不 同 生理 时 期 ， 分 别 观察 各 
期 发 育 所 需 的 天 数 并 对 饱 血 前 后 个 体 称 重 。 


2 GR 


2.1 . A+ aA 
+e fy HE EE ES eA. ae 1. 
根据 上 述 统计 结果 , KARERE EG 135. 8d. SEM AY OE oh ae RA 
成 虫 均 需 经 过 吸血 前 期 ， 待 发育 完 全 后 方 可 吸血 。 


* 河北 省 博士 基金 和 河北 师范 大 学 青年 科学 基金 资助 项 目 
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2.2 各 虫 期 的 吸血 特点 及 吸血 前 后 体重 变 表 1 长 角 血 蜂 生 活 史 中 各 期 的 历 期 


化 N ES _— KB (d) 
幼虫 、 知 虫 和 成 虫 附着 在 宿主 后 开始 吸 范围 平均 值 土 SE 


WE, 身体 体积 和 体重 变化 不 大 。 饱 血 前 KF RE {bh BA 36~4l1 38.5+4. 3 
48h 内 幼虫 、 知 虫 快速 饱 血 , 成 虫 交 配 后 ha ”吸血 前 期 4 一 7 5.8+1.6 


~2hA RRL. HAS ABEL 吸血 其 3~5 3. 841-3 
Zs ee BE By BA 12~16 13.9+3.9 
若虫 吸血 前 期 6~9 7. 2 士 2. 4 
2: 3 肉 虫 产 卵 及 卵 的 特点 We mn HA 4~7 5.4~1.] 
HEH aK et SPN A EK, as ATHY 15~20 16.9 土 3.4 
即 吹 虫 饱 食 体重 起 大 、 产 卵 量 越 高 。 相 关 统 RE ”吸血 前 其 8~11 7.641.7 
计 分 析 表 明 ， 其 间 的 相关 系数 r= 0. 949 6, ee 
?<0.001, 说 明 二 者 间 存 在 非常 显著 的 正 相 产 卵 期 16~22 20. 045.5 
SE, REAR% (reproductive effi ~~ 
ciency index, REI) 即 肉 虫 产 卵 量 / 饱 食 体 重 R2 HH. BRAM RRMA 
为 11. 06, 生殖 适合 度 指 数 (reproductive fit- 体重 变化 (mg) 
ness index, RFI) 即 铸 化 为 幼虫 的 卵 量 / 饱 食 发 育 期 吸血 前 饱 血 后 WEW 
体重 为 7.19。 长 角 血 蜂 产 卵 和 卵 的 特点 见 幼虫 0. 02 0. 56 28. 00 
表 3。 若虫 0. 23 3. 31 14. 39 
P dii 成 虫 $ 1. 75 202. 11 115. 49 
长 角 血 昕 不 同 季 节 饱 血 的 肉 虫 在 光照 培 1 aes uik ie 


养 箱 人 恒定 条 件 下 的 产 卵 期 无 明显 变化 (P> 
表 3 长 角 血 里 产 孵 和 卵 的 特点 


参数 范围 平均 值 土 SE 
400 饮食 体重 (mg/ 旦 ) 29.9~315.3 ”161.2 土 27.5 
> OREG) 173~301 7 2143. 5255.6 
oe 产 卵 前 期 天 数 (d) 17~9 7.8+1.9 
ae 产 卵 期 天 数 (d) 16~22 0025.5 
m REAL HA Bd) 36~41 38. 5+4. 3 
Lio REI 11. 06 
RFI 7.19 


s 19 22 0.05). Foon BaP NK AR], Pooh ee 
化 见 图 1, 产 卵 高 峰 在 饱 血 后 4 一 5 d。 组 化 率 
WyA50%~68% (56.5%). 


E 产 卵 量 随 产 卵 天 数 的 变化 2.4 ”吸血 期 肉 雄 个 体 的 行为 变化 
肉 虫 在 宿主 上 附着 后 不 离开 叮咬 点 , 直到 饱 血 后 从 宿主 落下 ; 而 雄 虫 吸血 3~5d 后 
离开 原来 的 叮咬 点 到 其 它 位 点 吸血 ， 最 后 转移 到 肉 虫 附近 。 从 上 肉 虫 头 部 仆 向 背面 ， 经 体 
末端 或 侧面 转向 肉 虫 腹面 与 之 相对 。 交 配 通 常 发 生 在 吸血 5~6 d, 交配 后 12~24 h PE 
虫 快速 饱 血 ， 从 宿主 体 落下 


4 7 10 13 
FARK (d) 


282 昆 H 学 报 41 卷 


3 讨论 

长 角 人 在 蜂 实 验 条 件 下 完成 其 生活 史 需 135. 8 d, 一 年 至 少 能 繁殖 两 代 ; 而 在 华北 地 区 
自然 条 件 下 仅 能 繁殖 一 代号 59。 多 种 硬 蜂 的 发 育 和 生殖 在 不 同月 份 有 较 大 差异 , 如 长 角 血 
蝗 产 卵 期 15.8 d (4~5 月 )，6.1d (6~8 A); EAE 24.1 d (5 一 7 A), 33.3d (2 
AD; 若虫 赔 化 期 16.9d (8 月 )，21.7 d (9 一 10 A), 4B He (Dermacentor 
sinicus) 的 卵 期 在 不 同月 份 也 有 较 大 差异 "1 发 育 期 的 长 短 随 温 度 变化 , 是 由 于 温度 改变 
了 蝗 的 代谢 速度 忆 。 在 实验 条 件 下 , 长 角 血 蜂 不 同 季节 各 发 育 期 的 特点 基本 一 致 。 以 上 说 
明 环境 因子 能 改变 昌 的 发 育 历 期 和 生殖 潜能 的 表达 。 

雌 虫 产 卵 量 与 饱 食 体 重 之 间 的 相关 已 在 多 种 硬 蜂 中 报道 “*” ， 长 角 血 蝗 也 有 类 似 现 
象 , 即 产 卵 量 随 饱 食 体重 增加 而 增加 。 两 者 间 的 相关 系数 为 ~ 一 0. 9496。 以 往常 用 生殖 效 
率 指 数 (REI) 即 峻 虫 产 卵 量 / 饱 食 体 重 来 评价 雌 虫 的 生殖 能 力 ， 这 个 指数 是 指 单位 体重 
的 产 卵 量 , 但 它 忽 略 了 卵 的 存活 力 。Chiltont9 提 出 用 生殖 适合 度 指 数 CRFTD KEN 
虫 的 产 卵 能 力 , 即 孵化 为 幼虫 的 卵 量 / 饱 食 体重 。 因 为 它 把 存活 力 考虑 在 内 ， 所 以 RFI 更 
BHEMZE NM. KAYE RFI 值 为 7. 19。 

硬 量 中 发 育 为 肉 虫 的 若虫 一 般 比 发 育 为 雄 虫 的 若虫 体重 大 ， 若 虫 体重 可 以 作为 鉴定 
肉 雄 的 一 个 指标 25 。 长 角 血 蝗 饱 血 若 虫 体重 在 肉 雄 个 体 之 间 也 有 差异 , HOSA BB. 
所 以 很 难以 体重 来 判断 性 别 。 

成 虫 吸血 期 间 的 行为 学 变化 是 在 性 信息 素 的 指导 下 完成 的 。 我 们 已 在 上 肉 虫 盾 窝 腺 中 
分 离 出 吸引 性 信息 素 2,6-DCP 并 用 生物 测定 证 明了 其 作用 。 有 关 吸 引 性 信息 素 2, 6-DCP 
的 资料 将 在 另 文 作 详细 报道 。 
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STUDIES ON THE BIONOMICS OF HAEMAPHYSALIS 
LONGICORNIS NEUMANN (ACARI: IXODIDAE) 
UNDER LABORATORY CONDITIONS 


Liu Jingze 
(Department of Biology, Hebei Normal University, Shijiazhuang 050016) 
Jiang Zaijie 
(Department of Biology, Beijing Normal University, Beijing 100875) 


Abstract The life span of Haemaphysalis longicornis Neumann lasted 135. 8 d in aver- 
age under laboratory conditions (27+1C, 75%RH, 6L: 18D). The mean durations for 
the various stages of the life cycle were as follow: egg period 38. 5 d; prefeeding, feed- 
ing and premoulting periods of larva 5.3, 3.8 and 13. 9 d respectively, those of nymph 
7.2, 5.4 and 16.9 d; prefeeding, feeding, preoviposition and oviposition periods of 
adult female 7.6, 9.4, 7.8 and 20.0 d respectively. In addition, there existed a highly 
significant correlation between the engorgement body weight of female and the egg mass 
(r=0. 949 6, P<0. 001). The reproductive efficiency index (REI) and reproductive fit- 
ness index (RFI) in female were 11. 06 and 7. 19 respectively. The life cycle did not sig- 
nificantly change along with seasons. During adults feeding period, males were attracted 
by females so as to achieve copulation and this process was regulated by an attractant 


sex pheromone. 


Key words Haemaphysalis longicornis, bionomics, laboratory conditions 


